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我国区域能源价格和碳排放强度异质性动态关系研究

中国矿业大学管理学院2018级硕士研究生
摘要：本文首先运用循序结构突变检验、变结构协整模型和Cusum平方检验分析出我国东中西三部分地区能源价格和碳排放强度的结构突变点，且在考虑结构突变的情况下，两者之间存在长期协整关系。然后利用Theil不等式系数验证考虑结构突变比没有考虑结构突变的情况拟合能力更强。最后利用面板分位数回归模型分析能源价格对碳排放强度传导机制中的中介变量，其研究表明：东中西三部分地区能源价格与碳排放强度之间通过经济发展、经济结构、能源效率三个中间变量间接作用于碳排放强度。东中部地区经济发展对碳排放强度呈正影响，西部呈负影响。东中西经济结构对碳排放呈负影响，能源效率对碳排放强度呈负影响。另外，经济发展对东部地区的影响最大。在0.4分位点之前，经济结构对西部地区的影响最大，在0.4分位点之后，对西部地区的影响最大。能源效率对中部地区的影响最大。
关键词：能源价格，碳排放强度，结构突变，面板分位数回归
Research on Energy Price and Carbon Emission Intensity Heterogeneous Dynamic Relationship in Different Regions of China

Postgraduate-2018, School of Management, China University of Mining and Technology
Abstract: First, the paper research on structure mutation point of energy price and carbon emission intensity by sequential structure mutation test model ,variable structure of co-integration model  and Cusum square test on the eastern, central and western of China. It has long-term co-integration between them. Then, It found that the fitting ability of considering structure mutation is stronger than not by Theil inequality coefficient. Finally, using panel data quartile regression model obtain that energy price effects on carbon emission intensity by intermediary variable. The result shows that energy price influences on carbon emission intensity by three indicators. These are economic development, economic structure and energy efficiency. Economic development has positive influence to carbon emission intensity on the eastern and central region, but the western has negative impact. Their structure features are negative influence. Their energy efficiency are negative influence, too. At 0.4 site before, the economic structure is the most important factor. .After 0.4, energy efficiency is the most important factor.
Key Words: energy price, carbon emission intensity, structure mutation, panel data quartile regression model
我国区域能源价格和碳排放强度异质动态关系研究


一、引言
随着自然灾害的频频发生，环境问题已成为国际社会关注的焦点。在各种气温变暖和环境污染的气体中，CO2所占比重已超过50%，CO2的排放主要来自于化石燃料的燃烧，即煤炭、石油和天然气等。2013年以来，中国部分地区被大雾笼罩，空气质量严重污染局面持续出现。雾霾天气形成城市有毒颗粒物来源有三：汽车尾气、煤供暖所产生的废气、工业生产排放的废气。“十二五”规划把碳排放强度作为一项约束性指标，我国的目标是：2020年单位国内生产总值（GDP）
划把碳排放强度作为一项约束性指标，我国的目标是：2020年单位国内生产总值（GDP）二氧化碳排放将比2005年最高削减45%。而影响CO2排放的因素很多，在这众多因素中能源价格占有重要地位，当今研究能源价格与碳排放关系的研究较少。本文试图研究我国区域能源价格对碳排放强度的异质性影响，以便探索节能减排的方向。
二、国内外文献综述
国内外学者多从碳排放的影响因素（譬如经济增长、能源结构、产业结构、能源效率等）进行研究。国外学者Adeyemi(2007)[1]利用1962-2003年15个OECD国家的面板数据，分析了价格对能源效率改进的非对称效应。Chunbo Ma（2008）[2]等运用LMDI技术对1980-2003年中国能源强度分解，发现工业和工业以下各部门的结构变动是导致能源强度增长的主要原因。Francois Lescaroux(2008)[3]利用经济等式得出能源价格下降率分别为-4%和-18%，原因为效率的丧失。短期内，石油价格变量对产业结构和行业强度产生反作用，而振幅是完全相同的。
国内学者王素凤（2011）[4]基于面板数据协整检验理论，得出能源价格与碳强度存在长期均衡关系，利用Hausman检验和回归模型得出能源价格对碳强度负相关，但不地区碳强度对能源价格变化的反应不同。何凌云、林祥燕（2011）[5]运用岭回归方法发现我国能源价格通过影响经济结构进而作用于碳排放的路径存在阻滞，而能源价格能通过经济总量和能源效率对碳排放产生有效的同向和反向调节，需要充分发掘经济结构这条渠道的作用，才能在保证经济增长的基础上实现能源价格合理上升，进而实现碳排放控制。
近年来，国内外学者对能源价格对碳排放放的影响研究较少，而且忽略了结构突变的问题，当存在结构突变时，很多统计量有偏。另外，现有的研究中多关注的是某个影响因素直接与碳排放的关系，且多为总量分析。鉴于以上的不足，本文在现有学者们的研究的基础上，在考虑结构突变的情况下，在省域层面上研究能源价格对碳排放强度的影响。
三、能源价格对碳排放的作用的效应分析
1、变量说明及数据来源
本文采用面板数据。根据中国东部沿海地区（包括北京，天津，上海，河北，辽宁，山东，江苏，浙江，广东，广西，海南12个省份），中部内陆地区（包括黑龙江、吉林内蒙古，山西，安徽，江西，河南，湖北，湖南9个省份），西部边远地区（包括宁夏，青海，甘肃，云南，陕西，贵州，四川，重庆，新疆9个省份）三大经济带划分。模型中所涉及的相关指标：
（1）碳排放强度：由于没有直接的碳排放强度的指标值，则运用计算公式[6]：












式中， 、、、分别表示第个区域的CO2排放量、第地区第m种能源的消费量、能耗结构和其CO2排放系数（碳排放系数是每单位经济产出所排出的二氧化碳数量）。其中，能耗结构由各区域的某种能源消耗在本区域全部能耗的比重。表示第地区的平均CO2排放系数。

（2）能源价格：长期以来，中国煤的二氧化碳的排放量比石油多30%，比天然气多70%。因此用煤炭价格出厂价格指数为替代变量。[7]
（3）经济发展水平：因为需要考虑每个地区人口数量产生的影响，因此本文使用人均GDP表示经济发展水平。
（4）经济结构：本文使用第二产业与第三产业的比值来表示。
（5）能源效率：采用GDP/能源消费量。





对以上指标均取自然对数来克服异方差，记作，，，，。数据来自《中国统计年鉴》和《中国能源统计年鉴》，取自1997-2010年，其中西藏省数据不全而略去。
2、能源价格与碳排放强度结构突变点确定
Perron(1989)[8]提出了结构突变单位根检验，而Zivot、Andrews、Banerjee.A和Lumsdaine.R.L(1992)[9]认为Perron外生先验设定结构突变点具有很强的主观性，于是总结出了三种研究方法：递归法、滚动法、循序法。从检验结果上看，循序法优于其它两种方法。本文采用循序法来检验突变点。循序检验的基本思想：在检验式中加入虚拟变量代表结构突变的发生，循序逐个考察可能发生突变时点，从检验结果中选取最小的ADF值与临界值相比较，若能拒绝单位根零假设，则接受带有结构突变的趋势平稳。其采用检验模型：





   ，进行检验（；）。其中分两种情况：
情况1（趋势突变模型）：


情况2（均值突变模型）：






其中代表了样本中待考察的突变点。为保证较高的检验功效，通常在范围内逐个取值。检验得到的ADF值序列记为，从中选择最小值

，同相应的临界值比较，检验单位根零假设。其检验式分别为：


              




        


运用EViews6.0编程，得到东中西三部分地区的能源价格和碳排放强度结构突变发生的时点，具体见表1：

表1 能源价格和碳排放强度结构突变发生时间分布表
	地区
	研究对象
	均值突变时间
	趋势突变时间

	东部沿海地区
	lnCIt
	2002年
	2001年

	
	lnPt
	2002年
	2002年

	中部内陆地区
	lnCIt
	1999年
	1999年

	
	lnPt
	2002年
	2002年

	西部边远地区
	lnCIt
	2002年
	2002年

	
	lnPt
	2001年
	2002年



整关系。比没有考虑结构突变的情况拟合能力更强。
我国东中西三部分地区能源价格与碳排放强度之间短期内不具备双向因果关系，是通过经济发展、经济结构、能源效率三个中间变量作用于碳排放强度。东中部地区经济发展异质性指标对碳排放强度呈正影响，西部产生负影响。东中西经济结构异质性指标对碳排放的影响呈负影响。能源效率异质性指标对碳排放强度呈负影响。
在对碳排放的影响因素中，不同因素对不同地区的影响不同。经济发展对东部内陆地区的影响最大。在0.4分位点之前，经济结构对西部内陆地区的影响最大，在分位点0.4之后，西部内陆地区的影响最大。能源效率中部地区的影响最大。基于此，提出政策建议如下：
1、通过调整能源价格来调整能源结构。随着能源结构的调整，高效清洁的能源比重逐渐上升。
2、推动低碳技术的发展。技术是抵达低碳经济的关键。我国刚起步，尤其是清洁能源、提高效率、节能减排等方面研发不足，特别是缺乏自主知识产权的研发技术。
3、有序发展新能源，加大新能源研发投入力度。开发新能源是推进低碳经济的重要途径。
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